
状态监测
保障港口设备健康 实现港口高效运行
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主动预防而非被动应对：
通过早期损伤检测避免高额
停机成本

港口机械设备的故障往往呈渐进发展之势。状态参数变化可能
意味着设备性能下降。

基于振动的状态监测是一种有效预测此类变化的方式。在故障
发生前，港口机械早期就会出现振动和摩擦逐渐增加的现象。
通过主动监测，可以提前数周甚至数月检测出潜在的损伤。

借助ifm的解决方案实现数字化维护

齿轮故障

松动

不对中

滚动轴承异常

不平衡

摩擦

冲击

脏污
噪音初始安装 振动/摩擦

故障热量 烟雾

状
态

月 周 天 分钟

预防时间

有效避免计划外停机

通过基于状态的监测，可以在早期阶段检测出设备
的潜在损伤，并据此制定预测性维护计划，从而确
保产品质量的稳定性和资源的高效利用。

ifm的振动监测产品能够可靠检测和评估港口机械的
振动数据，将港口机械的当前状态值传输至控制器
或IT基础设施，并在必要时发出预警或报警信号。

计数器功能还能根据冲击频率与强度、温度或速度
等参数，辅助计算受此类因素影响的设备组件使用
寿命。
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状态监测的优势

最小化停机时间
通过主动监测，系统能够及
时发现早期损伤，有助于预
防意外停机。

延长设备使用寿命
及时维修保养有助于延长港
口设备的使用寿命。

节省成本
按需实施维护工作，有效降
低停机成本和维护成本。

提高效率
数 据 洞 察 有 助 于 实 现 设 备
的及时维护，从而优化港口
运营。

实时可见性
实时数据能够提供宝贵的洞
察，支持快速而准确地做出
决策，确保运营顺畅。

五年质保
ifm全系列产品 从振动监测到实时维护

ifm.com/cnt/
vibration-monitoring

提升安全性
通过识别港口设备的潜在风
险，状态监测系统能够同时
提升港口工作人员及机械设
备的安全性。



振动监测系统

VMB系列 - 支持CANopen通信协议
的状态监测传感器
基于三轴高精度参数的实时状态监测
──通过CANopen通信协议无缝接入
移动控制网络

VSA、VSP和VSM系列 - 加速度传
感器
高精度实时测量加速度——提供多种
外壳设计

VSE系列 - 振动分析模块
四通道诊断系统，用于评估动态信
号，带有额外的模拟量参数（例如速
度和负载）

VT和VK系列 - 基础型振动传感器和
变送器
根据ISO 20816标准持续监测机械设备
的整体振动状态

VVB系列 - 带IO-Link接口的状态监测
传感器
实时可靠监测状态指标：冲击、疲
劳、摩擦及温度

VN系列 - 智能振动传感器
根据ISO 20816标准测量设备整体状
态，以防重大故障的发生

有关VMB301的
更多信息

振动分析模块与加速度
传感器

用于振动监测与分析
的系统

扫码查看更多ifm振动传感器与
变送器的信息



振动监测系统概览

VK振动开关

操作与参数设置
软件VES004

现场总线

VSE9xx / VSE / VSE16x振动分析模块

PLC

VT振动变
送器

VN振动传
感器

加速度传感器

ZB0633齐纳安全栅

ATEX

VOS OPC UA服务器软件

模拟量与开关量信号

现场总线

* 无线振动传感器网关及VW无线振动传感器不适用5年质保。

VSMVSAVSP

VSP0xA

窄带物联网，
2G GSM

AIK io-key

KQ液位传感器

VV振动传感器

网络 (LAN)
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SV
流量传
感器

TR温度
传感器

IO-Link蓝牙
适配器

IO-Link
AL主站

无线VW振
动传感器
网关*

DP2122
速度监

控器

VMB振动传
感器

电感式
接近开关

VVB / VVB3
振动传感器

JN22xx
倾角
传感器



温度监测系统

油质监测系统

TA系列 - 适合移动应用的温度传感器
完全密封的不锈钢外壳能够承受恶劣的
环境条件，例如强烈冲击和振动。该传
感器适用于储罐或管道中的多种应用场
景，尤其适用于液压或气动系统。
这款坚固且精确的传感器是进行长期可
靠温度测量的理想选择，有助于减少停
机时间并节省维护成本。

用于移动机械的紧凑型
变送器

卡装式和旋入
式传感器

TS系列 - 卡装式和旋入式传感器
卡装式与旋入式传感器是测量温度值以重点监测机器状态的理
想选择。其基于电缆的柔性设计非常适合在狭窄空间中安装，
可靠检测设备磨损的早期迹象。
与振动行为一样，轴承或电机的外壳温度是揭示其运行状态、
质量及剩余寿命的关键指标。这些无源感应元件可直接连接至
控制单元或分析处理单元，从而输出标准化的模拟量数值。

LDH系列 - 油湿度检测传感器
液压油与润滑油中通常应避免水分进
入。水分含量过高会严重妨碍系统正常
运行，甚至导致设备损坏。
LDH系列油湿度检测传感器采用电容
式测量元件，可检测油中0…100%范围
内的相对湿度。除了相对湿度外，该传
感器还可以通过模拟信号同步输出介质
温度。

用于油质监测的粒子
显示器

油中的水分含量
测量

LDP系列 - 光电粒子显示器
监测液压油（例如矿物油、酯类油及可生物降解油）
的污染程度。其内置数据存储器支持长期记录数据，
LCD显示屏可根据ISO 4406:99或SAE AS4059E标准，
以范围值显示清洁度等级。该设备还具备CANopen接
口与顺序模拟量输出功能。



港口中的状态监测应用场景
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岸桥起重机电机与变速箱的状态监测
起重机设备若存在机械故障而未被发现，可能会导致运行效率
显著下降。VSA加速度传感器与VSE振动分析模块能够预见此
类故障，有助于预防相关事故的发生。常见的机械故障包括轴
承失效、齿轮故障、不平衡、松动或不对中等。

监测吊具滑轮组的润滑及轴承状态
吊具的持续运行会导致滑轮组出现磨损。监测支撑轴承的润滑
与运行状态，对于预防设备在运行过程中出现故障及潜在继发
性损坏至关重要。

吊具操作期间的冲击检测
在长期操作过程中，吊具与集装箱可能会发生硬着陆甚至碰撞
事件，若不进行处理，可能会导致代价高昂的损坏。VMB或
VSE+VSA系列传感器能够检测此类事件，并将其传输至PLC。
PLC会记录该信息并加上时间戳，供工作人员结合视频录像进
行分析，以便及时识别维护需求。

起重机变速箱的温度监测
温度是港口系统组件中需要频繁测量的物理变量。在驱动装
置、变速箱和电机上测得的温度或温差数据作为机器运行状态
指标，发挥着至关重要的作用。

TS系列传感器具有设计紧凑、测温范围广和测量精度高等优
点，非常适用于龙门式起重机变速箱的状态监测、润滑油的温
度监测或小车应用场景等。



DO

AI DI

PWM

IO-Link
模块

IO-Link
主站AL15

附件过程
传感器

识别系统位置
传感器

IO-Link
主站AL13

moneo 
configure

PLC

交换机

24V

工业物联网自动化技术

IIoT平台
即插即用

第三方
定制化

IIoT设备

Y形链路
分隔网络

网络1
现场总线

网络2
物联网

振动传感器和
变送器

通过IO-Link检索港口设备
的有用数据

什么是IO-Link？
在过去，二进制开关通常仅提供简单的开关量信号或模拟量数
值。如今，智能传感器提供的数据正成为下一次工业革命的重
要基石。这些传感器通过IO-Link这一核心技术来提取港口机械
设备的综合信息。

IO-Link是一种标准化的独立于现场总线的自动化接口，为用户
提供点对点连接而无需复杂的寻址过程。

欢迎联系我们，共同探讨如何打造高效且具有竞争力的未来港
口。IO-Link提供令人信服的降本增效优势——您不妨亲身
体验！

IO-Link的优势

• 易于设置，可实现传感器的快速更换

• 准确无误地传输测量值

• 独立于控制器和现场总线

• 单个设备可集成多个测量值

• 远程访问传感器参数

• 适用于状态监测与故障诊断

了解IO-Link的优势
ifm.com/cnt/io-link



模拟量传感器、执行器

模拟数值
4-20mA

0-10V

设备基础设施 IT基础设施

数字数值
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借助IO-Link技术提升港口效率
减少停机时间

为确保港口运营顺畅高效，需要采用数据分析等先进技术来优化工艺、精简工作流程并简化决策过程。因此，必须对关键港口
资产进行有效监测，并实时分析采集的数据。IO-Link技术恰好具备这方面的优势──它能够轻松采集并整合来自多个现场源的
数据。

IO-Link是一项标准化技术，但ifm的IO-Link解决方案还具备一个独特功能──Y形链路。通过这一功能，系统可在不中断当前操
作的情况下，实时采集运行数据，同时对设备进行健康监测。这种并行的数据访问模式确保了顺畅无忧的诊断分析与持续监测，
这对于最大化港口的正常运行时间与作业效率至关重要。

ifm的Y形链路使您能够
充分利用传感器数据

  – 传感器、执行器
带模拟量输出



将数据转化为知识：
全天候不间断监测岸桥起重机的变速箱和电机

 

基座松动 摩擦（轴承） 轴不对中

借助设备健康智能监测方案
有效减少设备停机时间
ifm.com/cnt/moneo

工业物联网平台moneo：
充分利用数据的力量打造智慧港口

深入洞察港口设备运行状态
借助ifm的工业物联网平台moneo，您可以随时查看、分析、
监测传感器与生产数据。moneo能够清晰展示您的港口设备
是在正常绿区内运行，还是已出现性能下降、能耗增加或需维
护保养的早期迹象。

此外，moneo支持个性化的预警设置：一旦数据超过预设阈
值，moneo即自动发送通知，使相关人员能够立即响应，从
而有效预防停机。



通过三个简单步骤保护您的港口设备：

一切准备就绪，迈向智慧型港口

步骤 步骤 步骤

QHA300AE2400

AIK050 AE2100

型号：QCM001 QCM100, 
QCM110, QMI001

型号：QCM001, QCM500

| 11状态监测

将您的港口终端设施与
moneo IIoT设备进行连接

使用moneo IIoT Core软件
转化资产数据

通过moneo IIoT Insights软件
预测并行动

moneo IIoT设备
记录港口设备数据

• 开放性：可快速集成至OT及IT系
统中

• 可扩展性：支持按需扩展

• 网络安全：全方位保护敏感数据

moneo IIoT Core
优化工作流程

• 参数设置、数据采集、可视化及
监测

• 实时洞察设备状态与过程参数

moneo IIoT Insights
预测与行动

工业AI助手
• AI赋能的设备状态监测系统，能

够及时发现设备异常，预测剩余
使用寿命，减少停机时间与成本

moneo Track & Trace追溯与追踪
• 追踪货物、识别物体、确保完整

生产过程的可追溯性



定制化仪表板

moneo IIoT Core——将数据转化为信息

moneo IIoT Core集成了我们工业物联网平台的所有核心功能：轻松设置传感器参
数以及采集、显示和监测数据，助您提升设备可用性，保证过程质量，优化能源
消耗。

借助预测性维护和基于状态的监测预防计划外停机——几分钟即可完成设置！

* moneo configure软件的免费版本：
支持对您的港口设施中现有IO-Link设备
进行简单配置。如需额外功能，必须安
装moneo IIoT Core软件。

• 轻松设置传感器参数

• 通过仪表板采集并显示数据，实
现全面的状态监测

• 可个性化设置针对过程偏差的报
警阈值

配置设备 设备管理 计算数值

仪表板 分析 任务及工单



moneo IIoT Insights——具有更多优势的软件插件

工业AI助手工具概览
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moneo IIoT Insights是用于moneo工业物联网平台的软件插件，可扩展moneo IIoT Core软件的功能。

该插件利用人工智能技术实时分析生产数据：工业AI助手 (Industrial AI Assistant) 能够自动检测出异常情况，预测设备部件的剩
余使用寿命。一旦发现数据偏离目标状态，系统会立即通知用户。

发掘港口设备数据的全部潜能并获取有价值的洞见。

监测复杂、动态的港口流程，根据温
度、流量和振动等传感器数据自动检测
异常情况，并基于动态阈值发出预警
信号

监测各个关键过程数据，识别结构变化
并发出自动生成的报警信号，以便在早
期阶段采取应对措施

根据当前使用情况以及操作、传感器及
维护数据，预测周期性磨损部件的剩余
使用寿命。通过检测数据模式，支持预
测性维护，从而减少计划外停机时间，
最大化设备使用寿命。

当前行为

数
值

未来行为

报废
失效阈值

时间

预计的剩余
有效使用寿命

异常
趋势

港口应用示例：
起重机、吊具、龙门式起重机和自动导引车的液压单元、
变速箱及电机等组件

moneo工业AI助手
ifm.com/cnt/
moneo-ai-assistant



ifm.com/cnt/cs-port-bulk-material-handling

散装物料搬运中的
高可用性
斗轮传动装置的振动监测

ifm.com/cnt/ cs-port-cranes-boost-uptime

智能港口起重机
提升正常运行时间
振动分析可以确保现代化大
型港口中远程控制龙门式起
重机系统的运行可靠性



ifm.com/cnt/cs-port-gantry-cranes
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龙门式起重机
更不易发生故障
通过ifm的状态监测解决
方案提高系统可用性
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